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LOI NOI PAU

Trong gan hai thap ky vira qua Dleu khién hoc va Ty dong hoa da timg budc khing
dinh vi thé clia minh trong su phét trién kinh té -xa hoi clia dat nude. Nhicu cong nghé
moi dd duoc nghién ctru va 4p dung vao san xuat, gop phan tao nén budc dot phé trong
nhiéu linh vuc cta nén kinh té. Pé dap img mong moéi c6 mot dién dan vé Piéu khién va
Cong nghé ty dong hod cuia nhiéu nha nghién ctru, nha gido va cac doanh nhan, Hoi Tu
dong hoa Viét Nam da phdi hop véi Vién Cong nghé Thong tin thudc Vién Khoa hoc va
Cong nghé Vi¢t Nam, Hoc vién K¥ thuat quan sy, Pai hoc Bach khoa Ha No6i, S& Khoa
hoc va Cong nghé thanh phd Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh t6 chirc Hoi nghi toan
qudc 1an tht nhat vé Diéu khién va Tu dong hoa ( VCCA-2011).

VCCA- 2011 néu tiéu chi : “Phat trién Diéu khién hoc va Cong ngh¢ tu dong hod vi su
phén thinh ctia dat nuée”. Qua d6 tao ra sy lién két gan bo giita “nghién ciru — ddo tao -
san xuat kinh doanh. Hoi nghi 1 dién dan gip g, bao cdo cac két qua nghién ciru, ing
dung chuyén giao cong nghé va trao doi cac phuong huéng nghién ctru, hop tic trong
linh vuc diéu khién va ty dong hod giita cac nha nghién ctru khoa hoc, quan 1y, giang day
va san xut kinh doanh trong va ngoai nudc.

VpCA- 2011 da lya chon dugc 46 chu dé tap trung vao ba linh vuc chinh 1a : biéu
khién hoc, Cong nghé tu dong hoa va Ung dung.

Tuyén tap béo cio ctia hdi nghi gom 135 bai bao di dugc phan bién va hoan thién va 2
béo cdo moi. Cac bao céo 1a nhimg két qua nghién ciru, dao tao va tng dung moi trong
linh vuc diéu khién va tu dong hoa trong 5 nam qua dyoc trinh bay tai phién toan thé va
17 tleu ban trong d6 mang Piéu khién hoc c¢6 8 tiéu ban va mang Cong nghé ty dong hoa
¢6 9 tiéu ban.

Thay mat Ban Tb chirc va Ban Chuong trinh cua Hoi nghi, t61 chan thanh cam on sy
hd tro to 16n va quy bau cua cac co quan bao trg: BO Khoa hoc va cong ngh¢, B Cong
Thuong,Vién Khoa hoc va Cong nghé¢ Viét Nam va Lién hi¢p cac hoi Khoa hoc va Ky
thuat Viét Nam.Tran trong cdm on céc tic gia da gui bai va truc tiép dén trinh bay bao
cao tai HO1 nghi.

Chau tich HQi nghi

[

TS.P6 Hiru Hao
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Giam dc So Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi
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BAI 06: Ung dung thudt todn giam bdc moé hinh theo phwong phdp cdn bing cho bai todn diéu
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Hé thong tuw dong kiém dinh chit lwong vai dét dwa trén k§ thuit xir Iy anh
va nhan dang

Automatic fabric inspection system based on image processing and pattern
recognition techniques

Lé Huy Viét, Tran Thi Thanh Hai, Lé Thj Lan
Vién nghién ciru quoc té MICA, HUST - CNRS/UMI 2954 - Grenoble INP
Truwong PHBK Ha Nji
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Tém tit

Kiém dinh chét lvong vai 1a mdt khau quan trong
trong qua trinh san xuat cic san pham dét may. Hién
nay, khau kiém dinh chét lugng vai dét tai cac nha
may dét may tai Viét Nam duoc tién hanh mot cach
tha cong (phat hién 16i bang mét va danh dau 15 bang
tay). Cong viéc nay tén kém va nham chan. Hon thé
nita, d§ chinh xac phu thudc vao kinh nghiém cua ky
thuét vién va d6 chinh xac nay thuong giam sau nhiéu
gio lam viée. De giai quyet véan d& do, trong vai nam
gan ddy, mot s6 hé théng kiém dinh chat luong tu
dong dua trén cac k¥ thuat nhan dang va may hoc da
dugc nghién ciru thir nghiém. Trong bai bdo nay
ching toi trinh bay mot sb dé xuét trong viéc xdy
dung va phat trién mot hé théng kiém tra tu dong chét
luong vai dét dua trén ky thudt xt Iy anh va nhan
dang véi myc dich nang cao hiéu suét cua qua trinh
kiém dinh chat luong vai dét.

Abstract:

Fabric inspection plays an important role in garment
companies. With conventional fabric inspection
systems, the human inspectors have to detect and
classify defects manually. This work is tedious and

expensive. Moreover, defect detection accuracy
depends highly in inspector’s experience and
decreases after a number of working hours. In recent

years, several automatic fabric inspection approaches
based on computer vision and machine learning
techniques have been proposed. This paper aims at
presenting our relatively complete fabric inspection
system.

1. Giéi thiéu chung

Dét may la mot trong nhirng nganh trong diém cia
nén cong nghiép Viét Nam. Theo bao cdo ciia Tong
cuc théng ké nam 2009, dét may chiém 8% tdng thu
nhdp cac nganh cong nghiép. Kim ngach xuat khiu 9
thang dau nim 2009 dat 6.7 ty USD chiém 16 % tong
kim ngach xuét khiu cua ca nuée (41,7 ty USD). Day
1a nhitng con sb ching to vai trd quan trong cua
nganh dét may trong viéc phat trién nén kinh té dat
nudc.

Trong xu thé hoi nhép kinh té khu vuc va quéc té,
nganh dét may dang phai d6i mat voi nhiéu thach thir
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lon, phai canh tranh ngang bang Vv6i cac cuong quic
xuit khau 16n nhu Trung Quoc An DP9, Indonéxia,
Pakixtan, Han Qudc v.v. Dé d6i mat va vuot qua
nhiing thach thirc nay, nganh dét may noéi riéng va xa
hoi noi chung phai giai quyét timg kho khin ma mot
trong s6 d6 1a dam bao chat lwong san pham dét may.

Quy trinh kiém dinh chit luong san phdm dét
dong vai trd quan trong trong viéc quyét dinh doanh
thu cua cong nghiép dét may. Pé nang cao chit luong
vai dét, cac 16i dét phai dugc phat hién cang sém cang
t6t dé giam that thoat kinh té. Hién tai quy trinh kiém
dinh vai dét thuong dugc tién hanh mot cach thu cong
nén dé giy nham cham, ning sudt lao dong khong
cao, hiéu qua gidm theo thdi gian lao dong.

Viéc phat hién 16i do con ngudi dam nhiém c6
hiéu suat khoang 60-70% [1]. Mat khac, véi kho vai
trén 2m va toc d6 toi vai khoang 30m/phit 1a vuot
qua kha nang lam viéc cua con ngudi.

Viée ty dong hoa kiém dinh chat luong san pham
da dwoc nghién ctru phat trién & mot sé nude tién tién
trén thé gidi, dugc 4p dung kha phd bién & cac nudc
¢6 nganh cong nghiép dét may phat trién nhu Trung
Quéc, An do, v.v. Tai Viét nam, quy trinh nay vin
cht yéu duogc tién hanh thu cong. Cac nhan cong dung
trudc may toi vai, phat hién cac 16i vai bang mat
thuong, sau d6 danh diu 13i vai bang cach gin bang
tay vat danh ddu tai vi tri c6 16i (xem Hinh 1).

H.1 Kiém tra chdt lwong vdi tai cdc nha mdy dét may

Trong khuon khé dé tai Nghién ciru khoa hoc va Phat
trién cong nghé cép thanh phd 2010-2011, ching toi
da tién hanh cac nghién ciru nhim muc dich tw dong
hoa khau kiém tra 13i vai dét dua trén cac cong cy xu
ly anh va nhén dang. Trong bai bao nay chung t6i s&
trinh bay mé hinh tong quat hé thongphat hién tu
dong 15i vai dét dua trén cac k¥ thuat tién tién vé xir
ly anh va nhan dang. M6 hinh nay c6 kha nang ap
dung vao bat ky nha may dét may nao ma khong phu
thudc vao kién tric ciing nhu co so ha ting cua nha
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may. Chung t6i ciing trinh bay viéc trién khai mau thir
md hinh va danh gia thyc nghiém tai cong ty Norfolk
Hatexco — don vi phoi hgp thyc hién dé tai.

2. Hé théng kiém dinh tw dong chit
lwgng vai dét
2.1 M6 hinh téng thé cta hé théng
Hinh 2 trinh bay mo hinh tong thé cua hé théng dé
xudt. Vai dét dugc toi trén mot may toi. Hé thong

camera dugc dat trudc mat vai cho phép chup lai anh
cta vung vai quan tdm. Cac hinh anh nay duoc gt
dén hé thng dé xur Iy va ra quyét dinh xem ving vai
d6 c6 chira 16i hay khong (phat hi¢n 16i) va néu 6 thi
xac dinh xem d6 1a 101 gi (phén loai 161).

Hinh 3 miéu ta chi tiét vé cac khdi chirc nang cua hé
thdng bao gdm céac kh01 phin cimg va phan mém xir
IyTrong cac muc tiép theo chung toi & trinh bay chi
tiét vé thiét ké va cai dat cac khoi nay.

Hién thi
két qua

théng ké g dirliéu

H.2 M6 hinh tong thé cua hé thong phat hién va nhan dang [oi vdi dét

L 3

v

Ehorxur Iy dir hién

Khoi thiet lip phan cimg va cau
hinhhé thong
B#;f-;nlih > Hélhéng(hléu sang Khéi _[[1|_| t]];jp
va truy én dir liéu
Fixels
Hifudndn Frame I v
> Camera ' Grabber
Bifu khién
i ‘_\ camera
ol doku i N : :
w(:::_ " > HE thdng vl véi
Hi.t":n thi
ket qua 1.;?.::: . Ao
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Hi quitn trj cer s
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H.3 So' do khoi chirc ning ciia hé thong
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2.2 Thiét ké phan cirng
Thiét ké phan ctng ctia hé thong bao gom thiét ké hé
thong gia do, dén chiéu sang va hé théng camera.
Trong d6, hé h¢ théng gia d5 va dén chiéu sang phai
dam bao yéu cau sau:
o H¢ théng gid dé dén va camera phai dam bao
chic chén, chdng rung.

e H¢ thong dén chiéu sdng phai dam bao cuong
d6 sang dong déu, tan sé quét ciia dén phai 16n
hon tan sd clia camera.

Dura vao nhung yéu cdu trén, chung t6i thuc hién thiét
bi nhu sau:
e Su dung gia d& bang kim loai, cac khép ndi co
dém xbp dam bao chdng rung.
e S dung dén LED dé chiéu sang.
e Su dung phuwong phap chiéu sang tir trén
xudng.
Hé théng camera duogc thiét ké phai dam bao cac yéu
cau:

e San phdm dét dugc kiém tra, danh gid chat
luong dya trén anh thu nhdn dugc ngay & may
toi nén chat luong thu nhan anh s& anh hudng
dén hiéu qua cua hé thng. Do d6 anh thu nhan
duoc phai dam bao nét va it nhiéu.

e Anh phai c6 d6 sic nét cao, trong khi hé thong
chiéu sang khong phai thiét ké thirc tap.

Dua vao céc yéu cau trén, hé théng camera dugc thiét
ké nhu sau:

e St dung camera scanline cho phép quét anh
trén mot duong thing. Viéc sir dung camera
scan line c6 mot sb wu diém chinh sau:

= Cac camera quét dong phu hop hon
trong viéc quan sat cac dbi twong
chuyén dong (vai chuyén dong trén
mit phing toi), tranh gy ra sy trung
lap quan sat nhu trong trudng hop
clia camera quét ving. Van dé xir Iy
tring 1dp nay la khong can thiét va
chiém khong it ngudn tai nguyén cta
hé théng. St dung line-scan camera
trong cac hé thdng nay s& tranh dwoc
sy lang phi nay, dic biét hiru ich
trong cac ung dung tdc do cao va yéu
ciu d6 phan giai cao

= Camera quét dong cho anh c¢6 do phan
giai cao hon nhiéu so vé&i anh thu
dugc tir cac camera quét ving, vi thé
cho phép nhan dang duogc cac 16i co
kich thude nho.

e Céu hinh cua camera dugc lua chon dé dam
bao c6 thé quan sat duoc toan bd khd vai.

2.3 Thiét ké phan mém

Phan mém ciia hé thng bao gdbm 3 mé dun chinh: md
dun phat hién 16i vai dét, mo dun phan loai 16i va mo
dun dinh vi 15i. Bén canh 3 md dun do, ching t6i
cling xay dyng mot moé dun quan 1y co sé dir li€u, cho
phép Iuu trit lai cac két qua tir 3 mé dun tinh toan
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chinh. Hinh 4 biéu dién méi quan h¢ gitta cac mo dun
va ludng dir liéu trao doi gitta cac mo dun.

Anh mirc xam Anh vai I6i
M6 dun thu .|M& dun phat M6 dun
nhan anh hién 16i phan loai 16i
Anh 16i duoc
. phéan loai
c M0 dun dinh| Vitrianh i Méydl':'j'
amera X o quan ly
vi l6i (2D) CSDL
Anh 18i, %
thong tin
k. vé l6i
Vai dét Mo d'un dinh CSDL
vi 3D
\/

H.4 Di liéu duwoc trao doi gitta cdc mé dun phan
mém

Mb dun phat hi¢n 15i

Mb dun phat hién 15i vai dét xac dinh sy ton tai cua
16i trong anh vai dét dugc thu nhan boi camera. Pau
vao ctia mo dun 13 anh vai (anh mau) va dau ra 1a anh
nhi phan, v6i viing tring 12 viing ¢6 161 va ving den 1a
viing khong c6 13i.

Anh d4u vao
(IM)

i |

B0 loc Gabor chan
Oeven = [IM*Even_GW|

B loc Gabor &
Oodd = |IM*Odd_GW)|

} ]

Hop nhat 2 anh
(Image Fusion)

v

Lam tron anh
(Smoothing Filter)

v

Nhi phan anh
(Binarization)

——

Phan vung 16i
(Defects Segmented)

H.5 So d6 khoi ciia mé dun phat hién 16i vai dét

Hinh 5 trinh bay thuat toan phat hién 16i str dung bo
loc Gabor dugc nghién cuu thir nghiém trong hé
thong dé xuét. Trong do:

e B0 loc Gabor chan cho phép phat hién 15i co
dang ndi cuc hodc kich thudc 16n (vét ban, 15
thung, loang mau).

e B0 loc Gabor 1é cho phép phat hién 16i c6 dang
manh, dai (thé hién dudi dang duong bién véi
d6 bién thién vé cuong do sang 16n hon cac
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diém xung quanh — nhu vét doc vét ngang, sai

to chtic so1).
Cira s6 quét cua bo loc Gabor can phai lya chon phu
hop. Mot vét ban loang dau c6 kich thudc 16n c6 thé
bi bo sot trong qua trinh rut trich déc trung boi bo loc
¢6 cira s6 quét nho. Tuy nhién, néu viéc lya chon kich
thudce cua s6 quét cia bd loc qua 16n sé anh hudng
dén téc d6 cua giai thuat. Do do, tuy theo co s¢ dir
lidu 18i vai, cdn c6 mot thdng ké so bd vé kich thude
151 vai dé chon ctra s quét cua bo loc voi kich thudc
phu hop dé dat hiu qua t6t nhét. Chi tiét vé mo dun
nay duoc trinh bay tai [2].

Mb dun phan loai 16i
Sau khi xac dinh duoc sy ton tai cua 15i trén vai, ta
tién hanh phan loai 15i dé xac dinh 18i thugc ho 13i
nao, mirc d6 15i ra sao. Nhu vay dau ra ciia mé dun
phat hién 13i s& 1a dau vao ciia mo dun phan loai 16i.
bé phan loai dugc 16i, ta can xéac dinh cac dic
trung riéng cua ting 18i dé tir @6 phan loai chinh xac.
Sau d6 cac dic trung nay két hop voi bo phan 16p dé
phan loai 15i. Mot s6 phuong phap phan loai 16i da
dugc dé xuit cho bai toan phan loai 18i vai dét nhu:
phuong phap dung bién d6i FFT va mang no ron [3],
phuong phép str dung phén bd mirc x4m va mang no
ron phan. hoi nguoc [4], phuong phap sir dung ma tran
dong xuit hién va mang no ron [5], [6]. Trong hé
thong hién tai, ching t6i xay dung mot bo phan loai
156i kha don gian duya trén dic diém vé kich thudc cia
161 vai dét.

Mb dun dinh vi 16

M6 dun dinh vi 18i vai dét thuc hién viéc xac dinh
toa d0 3D cua 161 dya trén toa do 2D duoc xac dinh
trong mo dun phat hién 15i. O dinh vi 2D, 13i vai dugc
xac dinh vai 2 toa d6 (x, y) trong hé toa dd Oxy (lay
goc “trén — trai” cua anh vai lam gdc). Vi tri cua 16i
vai trén anh (x, y) s€ twong tng véi vi tri 3D (X, Y, 2Z)
trén mat phang vai trong h¢ toa do OXYZ (liy camera
lam gbc). Néu camera c¢b dinh, truc camera nghiéng
v6i mat phang vai mot goc khong doi thi Z = 0. X va
Y s€ duoc xac dinh dya vao x, y bﬁng cong thirc
quang hoc duogc trinh bay trong [7].

3. Thir nghiém va danh gia h¢ thong

3.1 Thir nghiém hé théng chiéu sang

Trong hé théng chiéu sang, ching t6i sir dung dén
LED. Pén LED la dén c6 tan sb quét cao, phtt hop véi
tan sd quét cia camera. Nhu di trinh bay ¢ trén viéc
lra chon Khoang cach tir dén téi mat vai cling anh
huodng dén chét lugng anh thu nhéan. Néu deén dé xa
mit vai, su phan bd cudng do sang & 2 bién vai va
giita vai chénh léch nhau kh4 nhiéu (2 bién vai s& tbi
hon). Chang t6i da thor nghiém ¢ cac khoang cach
khac nhau. Qua thir nghiém, dé thu dwoc anh vao
camera c6 chat lugng tot, ching toi di lya chon
khoang cach la 14cm va d§ chénh léch cuong d6 sang
14 40 lux (Hinh 5). Véi cac lya chon nhu trén, hé
thdng chiéu sang di dwoc thiét ké dam bao viéc thu

VCCA-2011

59

nhan anh tir camera c6 chat lugng tét, cuong do sang
phan bo dong déu.

1360
1340 AN

3 1320 ‘45;77

- 7% 3.857x2 + 30.85x+ 1283, ¥
1300
1280 T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7
Vitrido

H.5 Phdn bé cuong dé sang ¢ cdc diém do khdc nhau
3.2 Thir nghi¢m hé thong camera

Vi camera su dung 1a camera quét dong (scanline),
nén dé thu nhan anh dugc t6t, cac tham sd cling nhu
vi tri camera ciing can phai diéu chinh chinh xac.
Trong qua trinh thir nghiém hé thong camera c6 2 van
dé chinh can khic phuc: anh thu dugc bi nhoe — hi¢u
tng Halos do vi tri ddt camera (xem hinh 6) va anh bi
méo (do tde d6 quét camera khong ddng bo vai toe do
to1 vai).

Halos No Halos

H.6 Anh bi nhoe - hi¢u irng Halos .
Cac hién tuong nay da dugc khac phyc bang cac diéu
chinh cac tham so trong chuong trinh.

3.3 X4y dung co s& dir li¢u anh 15i vai dét

Xay dung co so dir liéu anh 15i vai dét 1a mot cong
viéc quan trong trong cac hé thong phat hién va phan
loai 16i vai dét. Chling t6i da tién hanh viéc thu thap
co so dir liéu anh 156i vai dét tai cong ty Norfolk
Hatexco, véi cac 5 ho 16i gom: Vet bén, thing, loang
mau, sa1 t6 chirc so1i, rat soi va mét Soi.

Vi mdi ho 16i, ching t6i sir dung 10 16i, mdi 16i dugc
thu & 3 khoang cach va 2 di€u kién chiéu sang. Nhu
véy co s6 dir liéu bao gdm 300 anh. Cac anh nay duoc
st dung trong viéc thu nghi€ém cidc mo dun cua hé
thong.

3.4 Phat hi¢n 15i vai dét

Dé danh gid dugc mo dun phat hién 15, chung t6i da
thir nghiém trén toan bd co so dir lidu da c6 (gom 300
anh 161 véi 5 ho 151). Két qua phat hién dugc trinh bay
trong bang 1.
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Bang 1: Két qua phat hién 16i vai dét

Ho 15i S6 lwgng Ti 1€ phat hién
Thung 60 98%
Bin 60 90%
Sai t6 chirc 60 78%
Rt soi, mat 60 76%
sQi
Loang mau 60 81%

Véi két qua thu duge ching t6i nhan thiy, mé dun
phat hién 15i vai dét hoat dong t6t v6i cac 16i thing va
vét ban. Vi 181 sai to chire va rat soi, mat soi, mo dun
dugc dé xuit cho két qua chwa cao. Hinh 7 va hinh 8
trinh bay mot sé két qua minh hoa ctia mo dun phat
hién 16i vai dét.

H.7 Két qua phat hién véi 161 thing

H.8 Két qua phat hién véi 16i sai t6 chike

3.5 Phan loai 16i vai dét

Dua vao kich thuée cac loai 13i, ta co thé phan loai
thanh 3 nhém. Nhém 1 gdm vét ban va thung (ti 18
giita chiéu rong va chiéu dai 15i khéng quéa 16n), nhom
2 gém sai t& chirc soi va rit soi. Nhom 3 1a 13i loang
mau vai kich thude kha rong.

Dé phan loai 16 thung va vét ban, chung toi di sir
dung dic trung ciia phan bd luge do xam va co két
qué phan loai kha tot.

Bang 2: Két qua phan logi giita 16i vét ban va thing

Loai 16i Ti 1¢ phén loai
Vét ban 98%
Lo thing 91%

4.Ket luan va hwéng phat trién
Nhu vay trong bai bao nay chung t6i da trinh bay toan
bd qua trinh x4y dung hé théng kiém dinh chét luong
vai sau dét dua trén k¥ thuat x@ 1y anh tor viéc phan
tich cac yéu ciu, lya chon thiét bi phﬁn cung, thiét ké
cic md dun phan mém dén viéc xay dung co so dir
liéu va thur nghiém hé théng.
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Hién tai hé thong dugc thiét ké dé sir dung cho viéc
kiém tra 1i vai dét kim dong mau ngay sau qua trinh
dét. Bé hé thong nhan dang dugc anh c¢6 hoa tiét phiic
tap hoac cé thé phan loai véi cac loai 16i khac, ching
t6i can nghién ciru cac phuong phap méi hon trong
tuong lai.

M6 dun dinh vi 3D cling chi dung lai & viéc xac dinh
cac toa do trong khong gian cta vai. Hi¢n tai, chiing
t6i da thiét ké va cai dat bo danh dau 16i vai ty dong
[8]. Trong tuong lai chung t6i s€ s& tich hop hai mo
dun nay dé co dugc mot hé thong thuc sy hoan chinh
tir khau phat hién dén déanh dau 15 vai tu dong.

Loi cam on

Céc nghién cuu dugc trinh bay trong bai bao nay

dugc tién hanh trong khu6n kho ctia dé tai Nghién

ctru Khoa hoc va Phat trién Cong ngh¢ cip thanh pho

mi s6 01C-02/01-2010-2 “Nghién ciru va phat trién

hé thongphat hién ty dong 16i vai dét dua trén cac ky

thudt xir ly anh va nhdn dang” do Truong Pai hoc

Bach Khoa Ha N¢i chu tri. Ching t6i xin chan thanh

cam on So Khoa hoc va Cong nghé¢ Ha Noi da cho

phép thyc hién dé tai. Xin chan thanh cam on sy giup

dd clia cac thanh vién trong d¢é tai.
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